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SURFACE 



INNER GLASS 



The invention relates to a carrier material having an in* 
organic molecular structure and a surface coating produced by 
applying a substance and by heat treatment Hie invention 
also relates to a method for the production and to the appro- 
priate uses of said surface coating. (Carrier materials made 
of glass, metal or ceramic should be provided with a surface 
coating with anti-sticking properties against water-based and/or _ 
oil-based organic materials or water-oil emulsions while exhibit- 
ing at the same time essentially better temperature-resistant and 
anti-scratch characteristics than conventional PTFE or silicone 
coatings. These requirements are met by an inventive surface 
coating consisting of a combination of inorganic molecules of the carrier material and organic molecules of an applied substance on the 
uppermost molecular layer of said coating. In order to produce such a surface, an inorganic substance with silicone-like networks is initially 
applied. Subsequently, heat treatment is carried out, whereby the temperature and duration of said treatment are chosen in such a way 
that the purely organic coating applied is fully decomposed and/or removed so that a combination of inorganic molecules of the carrier 
material and organic molecules of the applied substance is formed. The appropriate carrier materials with the inventive surface coating can 
be advantageously used above all in household appliances and kitchenware. 
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(57) Zusammenlkssung 

Die Erfindung betrifft cin Ttagcrmaterial mit anorganischer Molekularstruktur und eincr duich Auftiag cincr Substanz und 
Wfirmebchandlung erzeugten Oberflachenbeschichtung. Fcmer bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahicn fttr die Herstellung 
sowie auf geeignetc Verwendungen der Oberflachenbeschichtung. Tragermaterialien aus Glas. Metall oder Keiamik soUen mit 
einer Oberflachenbeschichtung versehen werden, die Antihafteigenschaften gegen wasser- und/oder 51basierte otganische Materialicn 
bzw. Wasser-6l-Emulsionen zeigt und gleichzeitig wesentlich temperaturbestandiger und kratzfester ist als abliche PTFB- oder 
Silikonbeschichningen. Diese Anforderungen erfUUt eine Oberflachenbeschichtung. die erfindungsgemaB in ihren obersten MolekOllagen 
aus einer Verbindung anorganischer Molekiile des TVagermaterials und organischer MolekUle einer aufgebrachten Substanz besteht. Zum 
HerstcUen einer solchen Oberflache wird auf eine anorganische TrSgermaterialoberflache zuerst eine organische Substanz mit silikonartigen 
Netzwerken aufgetragen, anschlieBcnd einer Warmebehandlung unterzogen, wobei Temperatur und Dauer so gewShlt sind, daB die 
aufgetragene rein organische Schicht weitgehend zersetzt und/oder entfemt wild, daB sich aber in den obeisten MolekUUagen eine 
Verbindung anorganischer MolekUle des Tragermaterials und organischer MolekQle der aufgebrachten Substanz ausbilden kann. Geeignete 
Tragennaterialien mit der erfindungsgemaBen Oberflachenbeschichtung lassen sich insbcswidere fUr Haushalt- und KOchengerate vortcilhaft 
einsetzen. 
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B schreibung 

temperaturbestAndige und kratzfeste antihaftbeschichtung 

Die Erfindung betrifft ein Tragermaterial mit anorganischer Molekularstruktur und einer durch 
Auftrag einer Substanz und WSrmebehandlung erzeugten Oberfiachenbeschichtung. Femer 
bezieht sich die Erfindung auf ein Verfaliren fur die Herstellung sowie auf geeignete Venven- 
dungen der Oberflachenbeschichtung. 

Es ist allgemein bekannt, Oberflachen aus Email, Glas, Glaskeramik oder Systemen ahnlicher 
Struktur. d. h.. insbesondere Netzwerke aus Siliziumdioxid und/oder anderen Metalioxiden ein- 
zusetzen, wenn eine kratzfeste temperaturbestandige Oberflache gewunscht wird. Ebenso 
sind Oberflachen aus jVletall, wie beispielsweise Stahl, Edelstahl, Aluminium, Chrom bekannt, 
welche hinsichtlich dieser Eigenschaften zwar schlechter, im Vergleich zu OberflSchen orga- 
nischer Materialien aber immer noch gut sind. Die vorgenannten Anforderungen werden ins- 
besondere an die Oberfldchen im Bereich der Haushaltgerate gestellt. 

Aulierdem sind Oberflaclien mit einer PTFE (Teflon)- Oder Silikonbeschichtung bekannt, wel- 
che sich durch ihre Antihafteigenschaften auszeichnen. Insbesondere bei Backformen, Koch- 
und Backgeraten zeigen die Oberfldchen mit PTFE- Oder silikonahnlichen Systemen eine aus- 
gezelchnete Antihafteigenschaft gegen Lebensmitteleinbrand. Da es sich bei den Oberflachen 
aber um vergleichbar dicke organische Schichten handelt, liegen ihre maximalen Einsatz- 
temperaturen unter 250''C bis 300X. Aufierdem wird die Oberfldche durch die relativ gro&e 
Schichtdicke bei zu haufiger bzw. zu grober Behandlung stark beschadigt und verliert in den 
beschadigten Bereichen ihre vorteilhaften Eigenschaften. Ein weiterer Nachteil der bekannten 
Oberflachenbeschichtungen liegt darin, da& auf eine vorhandene kratz- und temperaturfeste 
Oberflache vor dem Auftrag der organischen Schicht Haftvermittler eingesetzt werden mussen. 
Dabei erhalt man zwar eine Antihaftung als neue Eigenschaft, aber verliert dafur die Kratz- 
und Temperaturbestandigkeit der Oberflache des Tragermaterials. Obwohl eine Anti- 
haftbeschichtung im Neuzustand zur Reinigung nicht gescheuert oder gekratzt werden mu&, 
werden die Antihafteigenschaften aber nach einigen Einsatzen, welche vielleicht soger nahe 
der maximalen Gebrauchstemperatur liegen, schlechter und es muft doch mehr Kraft 2;ur 
Reinigung aufgewendet werden. Dadurch wird die Oberflache mechanisch beschSdigt und die 
Antihafteigenschaft der Oberflache wetter verschlechtert 

Die Haftung zu wasser- oder dibasierten Materialien oder zu Wasser/Ol-Emulsionen erfolgt 
uber Bindungskrdfte zwischen Molekulgmppen der Oberflache mit entsprechenden 
Atomen/Molekulen der anhaftenden Organik. Typische reaktionsfreudige Molekulgruppen der 
Oberflache sind beispielsweise die OH-Gruppen, welche die Oberflache von silikatischen 
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Systemen weltgehend bestimmen. Die OH-Gruppen an der Trageroberf lache werden in Bin- 
dungen zur Beschichtung verbraucht oder entweichen als Folge einer chemischen Reaktion 
aus dem System. Die verbleibenden wenig reaktionsfreudigen Molekulgruppen des Be- 
schichtungsmaterials bestimmen dann die Antihaftung. Ein wesentlicher Nachteil ist. daft die 
Oberfiache einer soichen relativ dicken Beschichtung sich jetzt wie das organische Material mit 
geringer Kratzfestigkeit und Temperaturbestandigkeit verhSit. Die darunteriiegende anorga- 
nische Schicht kann ihre Eigenschatten nicht bis zur OberflSche durchdringen lessen. 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, eine Oberflache auf metallischen. keramischen 
und glasartigen Tragennaterialien zu schaffen, welche Antihafteigenschatten gegen wasser- 
und/oder6lbasierte organische Materialien bzw. Wasser-Ol-Emulsionen zeigt und gleichzeitig 
wesentlich temperaturbestandiger und kratzfester ist als ubiiche PTFE- oder Silikonbeschich- 
tungen. 

Eifindungsgemaft wird dieses Problem durch ein Tragermaterial und eine Oberfiachenbe- 
schichtung gemall Patentanspruch 1 gelost. Ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungs- 
gemaften OberflSche ist in Anspruch 7 beschrieben. Die Verwendung einer derartigen Ober- 
flache fur geeignete AnwendungsfSlle gibt der Anspmch 17 an. Die Anspriiche 19 und 20 be- 
ziehen sich auf eine besonders vorteilhafte Betriebsweise bei Herden unter Anwendung der 
erfindungsgemaften OberflSche. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Welterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich jeweils aus den nachfolgenden Unteranspriichen. 

Die mit der Erfindung en^ichbaren Vorteile bestehen neben einer kratz- und scheuerfesten 
Oberflache insbesondere darin. daft diese Oberflache auch temperaturbestandig gegeniiber 
Temperaturen uber SOO'C ist und eine Antihaftung gegenuber wasser- und/oder 6lbasierte 
organische Materialien bzw. Wasser-Ol-Emulsionen besitzt. Die SubstratoberflSche zeigt auf 
molekularer Ebene zumindest lokale Netzwericstrukturen, wobei an der obersten Netzwerit- 
ebene mindestens eine MolekQIIage reaktive haftvermittelnde Molekulgruppen gebunden sind. 
Auf diese Oberflache wird eine schichtbildende organische Substanz mit silikonartigen Netz- 
wericen aufgetragen. In deroberen oberflachennahen MolekQIIage der Substratoberfldche 
reagieren die reaktiven haftvermittelnden MolekQIgruppen mit den MolekQlen der organischen 
Substanz chemisch und schaffen einen Ubergangsbereich zur organischen Oberflache, lessen 
aber keine reine organische Schicht entstehen. In diesem Obergangsbereich werden die rea- 
gierenden Molekulgruppen durch hydrophobe und/oder oleophobe Atome oder Molekule oder 
Molekulgruppen ersetzt. LSBt es die Antihaftschicht zu, daft im Gebrauch eine andere Ober- 
flache haften bleibt, so definiert diese letzte Schicht die Oberfiacheneigenschaften des ge- 
samten Systems. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeigt, daft nicht gewollte orga- 
nische Schutzfilme auf Antihaftoberflachen wieder entfemt werden konnen, ohne daft die An- 
tihafteigenschaften verioren gehen. Durch eine Temperaturisehandlung oberhalb der Zer- 



wo 99/02463 PCT/EP98/04126 



setzungst mperatur der silikonartigen Substanz wird das Anwachsen einer organischen 
Schicht abschlieBend Oder wahrend des Prozesses bis auf den genannten Grenzbereich 
zwischen Anorganik und Organik verhindert. Resultierend verbleibt das anorganische 
Substrat, das in seiner obersten Ebene organisch modifiziert ist. Ein vorteilhaftes Einsatzge- 
biet fur derartig modifizierte Oberflachen sind die Substratoberflachen, die emailliert sind. Die 
Ven/vendung der modifizierten Oberflache erfolgt insbesondere an Elektrohaushaltgeraten 
Oder Kuchenm5beln. Besonders vorteilhafte Eigenschaften verleiht eine Verwendung einer 
modifizierten Oberflaclie einem Kochfeld aus Glaskeramik. einem Back-. Brat-, Grill- und/oder 
Mikrowellenofen und/oder den in einen Garraum einbringbaren Teilen und/oder Back-. Brat-, 
Kochgefa&en, z.B. Garguttrdger. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der nachfolgenden 
Beschreibung naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 ein Sllizium-Sauerstoffnetzwerk einer ubiichen Glasoberfiache Oder einer Ober- 

flache eines giasartigen IVIaterials (Stand der Technik). 

Figur 2 ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk nach Figur 1 mit einer herkommlichen Ober- 
fiachenbeschichtung (Stand derTechnik), 

Figur 3 ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk nach Figur 1 mit einer erfindungsgemaii modifi- 
zierten Oberflache 

Die Eigenschaften einer Oberflache werden im Gebrauch immer durch die letzte auSen lie- 
gende Beschichtung definiert. Nachfolgend wird eine erfindungsgemaii geschaffene, d. h., 
modifizierte Oberflache und ein Verfahren zum Herstellen einer derartig modifizierten Ober- 
flache anhand einer gias- Oder keramtkartigen Substratoberflache beschrieben. Durch diese 
Beschreibung wird jedoch eine Modifizierung anderer Substratoberflachen nicht ausge- 
schlossen. 



In der Figur 1 ist zunSchst ein Silizium-Sauerstoffnetzwerk eines ubiichen Glas- Oder gias- 
artigen Tragermaterials ohne Beschichtung dargestellt. An der Oberfldche eines derartigen 
Trdgermaterials bilden sich typischen/veise MolekQIgmppen, wie die dargestellten OH-Gruppen 
aus. Diese Molekulgruppen kdnnen Ober eine chemische Reaktion, z.B. Kondensation, einfach 
in die Lage versetzt werden, mit wasserhaltigen und/oder wasserbasierten Belagen auf der 
Oberflache zu reagieren. Ebenso besitzen sie aber auch eine starke Reaktion mit pflanzlichen 
und/oder tierischen Fetten. Dies fuhrt dazu, daK sich im Gebrauch auf der Oberflache stark 
anhaftende Verunreinigungen bilden. die kaum oder nur schwer wieder entfembar sind. 

In der Figur 2 ist ein Netzwerk dargestellt. welches die Strukturen zeigt. wenn auf das Trager- 
material eine eigenstandig bestehen bleibende organische Beschichtung aufgetragen wird. An 
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den dufieren Molekullagen bilden sich zwar reaktionstrage Molekulgaippen (CHs) aus, wo- 
durch eine verbesserte Antihaftwirkung erzielt wird, jedoch ist die eigenstandig verbl ibende^ 
relativ dick organische Beschichtung zumindest gegen mechanische Einflusse sehr anfalllg. 

Die Figur 3 zeigt dagegen ein erfindungsgemaK erzeugtes Netzwerk. be! dem auch die 
oberste Molekullage von reaktionstragen Molekulen der CHs-Gruppe gebildet wird, an die sich 
aber die Molekularstruktur des Tragemriaterials quasi unmittelbar anschlie&t. 

Die in Figur 1 als abschlul^bildende Moiekulgmppen dargestellten OH-Gaippen sind somit 
durch reaktionstrage Molekulgruppen der aufgebrachten Substanz substituiert. Die hier ge- 
zeigten Methylgruppen besitzen hydrophobe und oleophobe Eigenschaften. Ebenso konnen 
aber auch Phenylgmppen die bisherigen OH-Gruppen ersetzen. Wesentlich ist, dad die orga- 
nische Modifikation der OberflSche, d.h., der Einbau von Kohienstoff (C-Atome) nur in der 
obersten Lage der OberflSche erfolgt maximal Jedoch bis zu einigen wenigen Lagen tief. Die 
thermischen und mechanlschen Eigenschaften des anorganlschen Tragemiaterlals bleiben 
dadurch weitgehend erhalten. Es wurde im Labonma&stab bei den modifizierten Oberfiachen 
nachgewiesen. da& z. B. Methylgruppen in SiOa- Netzen bis zu sehr hohen Temperaturen 
(> 500 ''C) erhalten bleiben. 

Die reaktiven haftvemfiittelnden Molekulgruppen, welche die obere Molekullage der urspriing- 
lichen Substratoberflache bilden, werden durch hydrophobe, oleophobe bzw. gleichzeitig hy- 
drophobe und oleophobe Atome/Molekule/Molekulgruppen ersetzt Die Oberflache des modifi- 
zierten Systems besteht aus nur einer bzw. ganz wenigen Netzebenen, in denen reaktions- 
trage Molekulgruppen gebunden sind. Es wird somit nur in der obersten Lage der OberflSche 
eine organisch modifizierte Anorganik erzeugt. Die liberschussige organische Substanz lost 
sich wahrend der Wflrmebehandlung des Beschichtungsverfahrens weitgehend auf, ohne eine 
eigenstandig bestehen bleibende Schicht zu bilden. Die durch dieses Verfahren entstandene 
Oberflache kann ohne Schaden mechanisch mit den gletchen Mittein, v^e ein Gtas- und/oder 
eine KeramikoberflSche gereinigt werden. Sie ist temperaturbestandig bis ca. SOO^'C und be- 
sitzt eine Antihaftwirkung. 

Der Auftrag der organischen Substanz kann in verschiedenster Weise erfolgen. Mit bekannten 
Verfahren wird die Tragenmaterialoberfldche, welche lokal eine Netzwerkstruktur zeigt, insbe- 
sondere mit mindestens einer silikonartigen Komponente Oder deren thermischen Zer- 
setzungsprodukten in flussiger Form Oder aus der Gasphase bei niedriger Substanztemperatur 
in Kontakt gebracht Es erfolgt eine Vemetzung innerfialb der Flussigkeit mit den reaktiv haft- 
vermittelnden Molekulgruppen des Tragermateriais. Die veranderte Oberflache (einschlieBlich 
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Trager) wird anschlieBend uber einen von der Schichtdicke abhangigen Zeitraum auf eine 
Temperatur oberhalb der Zersetzungstemperatur des silikonartigen Net2rwerkes getempert. Die 
bei dem Beschichtungsvorgang mSglicherweise zu dick geratene organische Schicht aus der 
vernetzten silikonartigen Flussigkeit verdampft Oder zersetzt sich dadurch pyrolytisch. Es ver- 
bleiben nur die geforderte eine Molekullage dieser Substanz mit den Antihafteigenschaften, 
die an das Siliziumoxid- Oder andere Metalloxidnetz bzw. an die au&enliegenden z. B. OH - 
Gruppen andocken. Als Tempertemperatur wird bevorzugt eine Temperatur zwischen 3O0''C 
und 700 verwendet. Die silikonartige Flussigkeit enthSIt insbesondere konventionelle Poly- 
dimethylsiloxane Oder Polydimethylsiloxane mit speziellen AbschlQssen wie z. B. Phenyl-, 
Vinyl-. Hydrid-. Silanol-, Amino-, Epoxy- oder Carbinol-AbschluB. Die SilikonflQssigkeiten sind 
wenig reaktionsfreudig Oder mit reaktiven Gmppen modifiziert. Die silikonartige Flussigkeit 
kann zusatzliche Komponenten wie z. B. Silikonharze und organische L5sungs- und Ver- 
dunnungsmittel. Wasser. Emulgator, Reinigungskomponenten, Vemetzungsbeschleuniger, 
Verkapseiungssysteme o. a. enthalten. 

Ein anderer Weg zur Modifizierung der Tragermaterialoberflache erfolgt vorzugsweise da- 
durch, dali sowohl die Substratoberflache als auch der Ofen, in dem sich diese Oberflache zur 
Durchfiihaing der Modifikation befindet, auf eine - etwa gleich hohe - erhohte Temperatur 
gebracht wird. Dann wird eine flussige Oder feste silikonbasierte Substanz vorzugsweise in 
einem separaten Raum verdampft und die in einen gasfdrmigen Zustand uberfuhrte Substanz 
in Kontakt mit der SubstratoberflSche gebracht Die Temperatur der Substratoberflache ist 
dabei hoher zu wdhlen, als die Verdampfungstemperaturfur die silikonartige Substanz. 
Gleichzeitig sollte die Temperatur der Substratoberflache uber der Zersetzungstemperatur der 
silikonartigen Substanz liegen. Da die Temperatur der Quelle (Verdampfer) niedriger ist, als 
die der zu modifizierenden Oberflache (Senke), wird die Bildung „dickerer Schichten auf der 
zu modifizierenden Oberflache verhindert. Eine Aniagerung kommt uberhaupt nur durch den 
Konzentrationsgradienten zwischen Quelle und Senke zustande. Wenn die Oberflache auf 
Temperaturen oberhalb der Zersetzungstemperatur der Organik geheizt wird, wird dadurch 
zusatzlich das Aufwachsen einer organischen Beschichtung unterbunden. Es verbleibt die 
gewunschte organische Modifikation der anorganischen Oberflache. Die Temperatur des 
Verdampfers liegt zwischen 150 "0 und 600 wflhrend die Temperatur der Oberflache 
zwischen 300 und 700 X betrSgt. 

Das mit der erfindungsgemalien OberflSchenbeschichtung versehene Tragermaterial kann 
insbesondere iiberall dort zur Anwendung gelangen, wo entweder eine haufige Reinigung un- 
erlaBlich ist und ein besserer Korrosionsschutz gegen thermische Kon-osion Oder chemischen 
Angriff (Waschlauge, Salzwasser) erforderlich ist. Besonders vorteilhaft ist eine modifizierte 
Oberflache bei Haushaltgeraten. beispielsweise bei Kochfeldem aus Glaskeramik, Back-, 
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Brat-, Grill- und/oder Mikrowellenofen, inklusive Teilen davon. Back-, Brat-, Kochgefa&en mit 
emaillierten. verchromten Oder Edelstahloberflachen, Waschmaschinentrommein, Oder 
Geschirrspulbottichen aus Edelstahl. Aber auch bei HeiQmangeln mit Teilen aus Aluminium. 
Aluminiumoxid, mit Oder ohne durch Eloxal - Oder hardanodisch beschichteten geharteten 
Oberflachen und/oder Bugeleisensohlen bringt eine modifizierte Oberfl^che viele Vorteile, wie 
z.B. eine Antihaftung gegen Chemikalien (z.B. Starke aus Bugelwasche). Auf einem Rohrheiz- 
korper mit modifizierter Oberflache des Tragermaterials. beispielsweise in Wasserkochern, 
Wasch- Oder Geschirrspulmaschinen entstehen kaum noch Kalkablagerungen. Aber auch auf 
Glas- Oder glasartigem Tragermaterial, wie z. B. bei Getrankeflaschen, Laborglasem, Glas-, 
Glaskeramik-, Keramikfldchen, Systemen dhnlicher chemischer Struktur. wie Glasbedienblen- 
den, Turscheiben allgemein, Schauglasem, groKflachigen 3D-Glasbauteilen an Dunstabzugs- 
hauben, (KQchen-) Schrankfenstem oder auf retnen metallischen oder beschichteten metal- 
lischen Oberflachen. wie z.B. Edelstahl- oder Aluminiumoberflachen jeder Art kann eine der- 
artige Modifizierung eingesetzt werden. In vielen Einsatzfallen ist eine oben beschriebene 
Oberflache eines Tragermaterials glatter ausgebildet, was eine geringere Gleitreibung und 
haufig dadurch weniger Gerausche zur Folge hat. 

Bei Koch-, Gar-, Back- Oder BratgefSKen aus emailliertem Stahl, Glas, Glaskeramik. Keramik, 
Porzellan u. (z. B. Topf- oder Kuchenform) sollte mindestens die innere Oberflache des be- 
schichteten Tragermaterials, welche in Kontakt mit dem Gargut kommt, nach einem oben be- 
schriebenen Verfahren behandelt werden. Am besten ist es naturiich, wenn zusatzlich die an- 
deren Oberflachen auch verfahrenstechnisch behandelt werden. Auch bei Turscheiben mit IR- 
Spiegel auf Basis von bekannten Zinndioxidbeschichtungen kann die Oberflache des Zinn- 
dioxidspiegels nach dem gleichen Verfahren wie die Sitiziumdioxid- und anderen glas- oder 
keramikartigen Metailoxidoberfiachen eine organisch modifizierte Oberflachenbeschichtung 
erhalten. 

Oberflachen, welche zur Modifizierung geeignet sind, konnen bei Glas-, Glaskeramik-. Kera- 
mikflachen und Systemen ahnlicher chemischer Struktur an Elektrohausgeraten wie z. B. 
Glasbedienblenden. Turscheiben allgemein. Schauglasem, groftfldchigen 3D-Glasbauteilen an 
Dunstabzugshauben, (KUchen-) Schrankfenstem u.a. eingesetzt werden. Zubehorteile eines 
Garraumes aus Glas, Glaskeramik. Keramik und venvandten Materialien wie z. B. Backbleche. 
Fetlpfannen. fiachige entnehmbare Seiten- oder Deckenteile, l-ampenabdeckungen, Tur- 
innenschelben u.a. fur ein Gargerat, wie z. B. Backofen oder Mikrowellengerat. Dabei wird 
mindestens eine Seite der Oberflache auf oben beschriebene Antihaftung organisch modifi- 
ziert, vorzugsweise Jedoch alle. Bei Koch-. Gar-, Back- Oder BratgefaBen aus Glas, Glaskera- 
mik, Keramik, Porzellan u.a. (z. B. Topf- oder Kuchenform) sollte mindestens die innere Ober- 
flache, welche in Kontakt mit dem Gargut kommt, eine oben beschriebene modifizierte Ober- 
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flach erhalten. Am besten ist es allerdings, diese auch auKen zu modifizieren. Aber auch bei 
Turscheiben mit IR-Spiegel auf Basis von bekannten Zinndioxidbeschichtungen kann die 
Oberflache des Zinndioxidspiegels nach dem gleichen Verfahren wie die Siliziumdioxid- und 
anderen glas- und keramikartigen Metalloxidoberflachen organisch modifiziert werden. 

Bei einem Pyroiyseofen mit Ofenraum und Zubehorteilen aus Pyrolyseemail und mit einem 
Pyrolysereinigungsgang bei bekannten Temperaturen zwischen 400''C und 600 °C wird das 
Email ebenfalls wie oben beschrieben modifiziert. Die modifizierte Antihaftschicht wiedersteht 
auch den ubiichen Pyrolysetemperaturen von 480**C. Die Turinnenscheibe sollte zusatzlich 
antihaftend modifiziert sein. Der Pyroiyseofen hat vorzugsweise eine GlastCir mit Glaskera- 
mikinnenscheibe ohne Aufbaurahmen, wobei die Giaskeramikinnenscheibe auch modifiziert 
sein sollte. thre Temperaturbestandlgkeit eriaubt eine Regenerierung der modifizierten Ober- 
flache nach jedem Reinigungsvorgang bei darauffolgender Aussetzung einer hohen Tempe- 
ratur. Aber auch fur einen Ofen mit verchromten Zubehdrteilen Oder Teilen aus Edelstahl in 
Oder an dem Garraum wie z.B. Grillroste, GrillspieKgestange, Aufnahmegitter fur Backbleche, 
Teleskopauszuge, Schwadenleisten und/oder Luftausblasblenden (auKerhalb des Ofen- 
raums!) u. a. sollten die Oberflachen der Telle wie oben beschrieben modifiziert sein. 

La&t es eine Antihaftschicht chemisch zu, da& im Gebrauch eine andere Oberfldche haften 
bieibt, so definiert diese letzte Schicht die Oberfldcheneigenschaften des gesamten Systems. 
Daraus ist ersichtllch, dad das Anhaften unenvunschter Systeme vermieden werden muB. 
Einige Reinigungsmittel, beispielsweise Edelstahlreiniger sind jedoch Kombinationen aus 
Reinigem und Schutzmittein, die extra daraufhin entwickelt wurden, filmartige Schutzschichten 
auf den mit ihnen behandelten Oberflachen zu bilden. Schutzfilme dieser Art sind auf Antihaft- 
oberflachen nicht sinnvoll« well entweder die Antihaftwirkung so gut ist, da& diese Schutzfilme 
nicht haften konnen. Oder es muK eine einfache Mdglichkeit geschaffen werden, den fremden 
Schutzfilm wieder zu entfemen, damit die Antihafteigenschaften wirksam werden konnen. Da- 
her soli die Oberflache mdglichst sowohl Antihaft-, als auch kratz- und scheuerfeste Eigen- 
schaften aufweisen. Grundiage einer solchen Oberflache kann beispielsweise die Behandlung 
einer allgemein bekannten Emailoberfldche sein. Eine Regenerierung der modifizierten 
Oberflache erfolgt dadurch, da& die zuvor beliebig gereinigten, gepflegten und/oder ge- 
schOtzten Antihaftoberfldchen einem kurzen Temperatur-Zeit-Profil oberhalb der Zer- 
setzungstemperatur des Schutzfilms ausgesetzt sind. Dabei wird der unerwunschte Schutzfilm 
aus dem Behandlungsmittel zerstort, was durch Abdampfen Oder pyrolytische Zersetzung 
erfolgt. Da die Antihaftwirkung diese Temperaturbehandlung ohne Schaden ubersteht, ist sie 
auch nach jedem Reinigungs-. Pflege- und/oder Schutzvorgang wieder voll nutzbar. Die unter 
einer nicht erwunschten organischen Deckschicht liegende organisch modifizierte anorga- 
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nische Schicht mit Antihatteigenschatten kann durch Temperaturbehandlung wieder regene- 
riert warden. 

Backofen. die mit oben beschriebenen Oberflachen im Ofenraum und/oder Zubehdrteilen wie 
z. B. den Backblechen ausgerustet sind. eignen sich gut zur Regenerierung der modifizierten 
Oberflachen. Sie sollten ein vom Benutzer anwdhlbares Schaltelement aufweisen, dessen 
Betatigung die Ofenfunktion „Regenerierung der Antihaftung" aktiviert. Damit wird ermOglicht. 
da& ein Benutzer nach zunachst gewohnter und sorgfSltiger Reinigung mit geringerem Reini- 
gungsaufwand von Ofen und Zubehor anschlieSend die modifizierte Oberfiache wieder eigen- 
standig reaktivieren kann. Die Zubehorteile des Ofens werden dazu leer in den Ofenraum ein- 
gebracht Mit Starten der Funktion „Regenerierung der Antihaftung" fahrt der Ofen ein Zeit- 
Temperatur-Profil und entfernt vorhandene organische Scliutzfilme aus den Reinigungsmittein 
von der modifizierten Oberfiache. Die Oberfiache wird von einer eventuell vorhandenen rein 
organischen Schicht gesdubert und die modifizierte Antihaftoberfiache liegt wieder oben. 
Dauer und Temperatur dieses Regeneriervorganges sind fiir den Benutzer mit Eingabemlttein 
innerhalb vorgegebener Grenzen verdnderbar (von mtnimalem bis maximalem Effekt). Vor- 
zugsweise liegt die Behandlungstemperatur zwischen 200*^0 und 400X und die Haltezeit 
zwischen 15 bis 30 Minuten. 

Eine Edelstahloberflache ist nicht besonders kratzfest und es bietet sich daher an, diese mit 
einer Oberfldchenbeschichtung zu versehen, aber dabei den hochwertigen optischen Eindruck 
des Edelstahls nicht zu verandem. Da Edelstahl jedoch be! hoheren Temperaturen schnell und 
irreversibel Aniauffarben annimmt, mu& eine Mdglichkeit einer Modifizieoing der Oberflachen- 
beschichtung gefunden werden, die eine Verfarbung des Edelstahls ausschlie&t. Eine solche 
Mdglichkeit besteht u.a. darin. eine sehr dunne transparente Glas- Oder Keramik Schicht (z. B. 
Wasserglas) bei niedrigen Temperaturen (z.B. < 100^*0) direkt auf die Edelstahloberflache 
aufzubringen, um eine farbliche VerSnderung des Edelstahls zu vemneiden. AnschlieBend wird 
dann diese Oberfiache nach oben beschriebenem Verfahren behandelt. 
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Pat ntansprUche 

1. Trdgermaterial mit anorganischer Molekularstruktur und einer durch Auftrag einer Substanz 
und Warmebehandlung erzeugten Oberfiachenbeschichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Oberfiachenbeschichtung in ihren obersten Molekullagen aus einer Verbindung anor- 
ganischer Molekule des Tragermaterials und organischer Molekule einer aufgebrachten Sub- 
stanz besteht. 

2. Tragermaterial mit Oberfiachenbeschichtung nach Anspnjch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die aufgebrachte Substanz Siliziumnnolekule enthalt und 

da(l die Oberfiachenbeschichtung an mindestens einer nach aufien gerichteten Moiekullage 
an Silizium gebundene organofunktionelle Molekulgruppen aufweist. 

3. Trdgermaterial mit Oberfiachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daK die organofunktionellen Molekulgruppen hydrophob und/oder oleophob und/oder auto- 
phob sind. 

4. Trdgenmaterlai mit Oberfiachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

6a& die arh Oder eingebauten MolekQIgruppen Polymere Oder Oligomere aus einem oder 
mehreren Bruchstucken sind, wobei die Bruchstucke Silizium mit organofunktionellen Molekul- 
gruppen sowie uber Sauerstoff gebundene siliziumfunktionelle Molekulgruppen enthalten, 
welche untereinander und/oder mit dem Tragermaterial reagieren und/oder gebunden sind. 

5. Tragermaterial mit Oberfiachenbeschichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB als TrSgemiaterial Metall, Glas, Keramik dient und daB die aufgebrachte Substanz ein 
silikonhaltiges Material ist 

6. Tragemriaterial mit Oberfiachenbeschichtung nach mindestens einem der AnsprUche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& als Tragermaterial fur die auteubringende Substanz Edelstahl mit einem zusdtzlichen 
Glas* Oder Keramikuberzug dient. 
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7. Verfahren zur Herstellung eines Tragermaterials mit OberflSchenbeschichtung gemafi 
einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch g k nnzeichnet, 

daU auf das anorganische Tragermaterial eine organische Substanz mit silikonartigen Netz- 
werken aufgetragen wird, 

daK anschlieBend das Tragermaterial mit der aufgebrachten Substanz einer Warmebehand- 
lung ausgesetzt wird, wobei Dauer und Temperatur der Warmebehandlung so gewahit wer- 
den. 

da& es zu einem Zersetzen bzw. Verdampfen uberschOssiger organisclier Substanz kommt, 
und dafi gleichzeitig eine Reaktion stattfindet, bei der sich [\/lolekule der organischen Substanz 
miteinander vernetzend verbinden und ebenso Molekule des Tragermaterials mit l\/lolekulen 
der aufgebrachten Substanz verbinden, derart. 

daR sich in den obersten Molekullagen ein neues Netzweri< aus IVIolekulen des Tragermaterials 
und Molekulen der aufgebrachten Substanz bildet, 

wodurch eine neue temperatur- bzw. zersetzungsstabile Beschichtung auf dem Tragermaterial 
entsteht. 

8. Verfahren zur Herstellung eines TrSgemiaterials mit Oberflachenbeschichtung nach An- 
spruch 7. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB nach dem Auftrag der organischen Substanz auf das Tragennaterial eine von der 
Schichtdtcke und der Art der aufgebrachten Substanz abhangige Einwiri^eit vorgesehen wird, 
in der eine Vemetzung von Molekulen der organischen Substanz mit den reaktiv haftver- 
mittelnden MolekCiigruppen des Tragermaterials erfolgt, bevor die Warmebehandlung einge- 
leitet wird. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Tragermaterials mit Oberflachenbeschichtung nach An- 
spruch 7 Oder 8. 

dadurch gekennzeichnet, 

daft bei Verwendung eines anorganischen Tragemiaterials aus Edelstahl zunachst eine trans- 
parente Glas- oder Keramikschicht aufgebracht wird, bevor die organische Substanz mit sili- 
konartigen Netzwerken aufgetragen wird. ' 

10. Verfahren nach Anspruch 7. 8 Oder 9. 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Wamiebehandlung bei einer Temperatur durchgefuhrt wird, die grofter als die zu- 
lassige Gebrauchstemperatur der organischen Substanz ist. 
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11. Verfahren nach mindestens einem d r Anspruche 7 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Temperatur wahrend des Auftragens der organischen Schicht in dem umgebenden 
Behandlungsraum nicht unter die zulassige Gebrauchstemperatur der organischen Substanz 
absinkt. 

12. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die organische Substanz aus einem festen Oder flussigen Aggregatzustand in einen gas- 
formigen Zustand uberfuhrt wird, auf eine Temperatur groBer oder kleiner deren Zer- 
setzungstemperatur gebracht und anschiieaend auf das Tragermaterial aufgetragen wird. 

13. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die gasformige organische Substanz in einen heifien Behandlungsraum verteilt wird. dort 
verdampft und auf dem Tragemnaterial kondensiert. 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die organischen Substanz in den Behandlungsraum bei einer niedrigeren oder gleichen 
Temperatur wie das Tragemnaterial und/oder der Behandlungsraum eingebracht wird. 

15. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, 

6a& die organischen Substanz bei Temperaturen unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur mit 
dem Tragermaterial in Kontakt gebracht wird und beide anschlieBend einer Behandlung bei 
hfiherer Temperatur ausgesetzt sind. 

16. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, 

daa die Temperatur wahrend der Warmebehandlung zwischen 300^*0 und 700*^0 liegt. 

17. Venft^endung des TrSgermaterials mit OberflSchenbeschichtung geman einem der vorge- 
nannten Anspruche 1 bis 6 und/ Oder unter Anwendung des Verfahrens gemafi einem der An- 
spruche 7 bis 16 erzeugtes Tragermaterial mit Beschichtung. 

fur Elektrohaushaltgerate, Kuchenmobel und deren Teile, die Oberflachen aus Gias, Keramik, 
Metal! und Email aufweisen. 
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18. Verwendung des Tragermaterials mit OberflSchenbeschichtung nach Anspruch 17. 

fur Edelstahlflachen bei Haushaltgeraten aller Art. und/ oder fur Glasturen und Bedienungs- . 
blenden dieser Haushaltgerate, fur Kochfelder aus Glaskeramik. fiir Garraumbehalter bzw. 
Backdfen aus emailliertem Blech oder Edelstahl. 

19. Verfahren zum Betreiben eines Herdes mit Backofen gemaK Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein anwdhlbarer und steuerbarer Regenerationsprozess vorgesehen ist, durch den Ruck- 
stande, wie Reinigungsmittelreste auf der Oberfiachenbeschichtung mit einem durch Wamie- 
behandlung bei einer Temperatur zwischen 200*C und 400*C einwirkenden Vorgang entfernt 
werden. 

20. Verfahren zum Betreiben eines Herdes mit einer Pyrolyse-Stufe nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daK die erfindungsgerndK modifizierte Beschichtung wahrend eines Pyrolyse-Vorgangs erfolgt 
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eif Inderlscher T&tigkeit beruhend betrachtet werden 
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werden. wenn die Verdffentltohung miteiner Oder mehreren anderen 
VardfrentUchungen dieaer Kategorle in verMndung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Facnmann naheliegendlal 

VerSffenUichung. die IMitglied deraelbenPatertfamiia iat 
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